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■■  ははじじめめにに  
人間が将来，月や火星などの衛星・惑星に基地をつくり，

その中で人間に必要な物質を循環供給しながら生活する
閉鎖居住施設の研究開発が進められている。私たちは，
宇宙活動における淡水産動物の生物餌料として，タマミジ
ンコMoina macrocopaが利用できることに関心を持った。
限られた空間しか利用できない宇宙では，限定的で閉鎖
的な養殖システムで，タマミジンコの効率的な培養技術の
確立が必要である。私たちは，タマミジンコの効率的な培
養法開発を進めたいと考えた。タマミジンコの増殖に対す
る餌濃度や水温，水質，水流の影響については報告され
ている一方，光環境の影響に関する研究は報告されてい
ない。そこで，光環境（①明暗周期，②波長，③照度）に
ついて，タマミジンコの増殖にどのような影響を与えるの
かを調べた。まず，高校のラボスケールにおいて，タマミ
ジンコを安定的に培養維持する環境を構築し，その上で，
光条件が増殖に与える影響を検証した。 

 
■■  活活動動内内容容  
１．材料・実験手法 

タマミジンコは，サン・ニュートリション株式会社から休眼
卵を購入した。約28 Lの水槽に，水質を安定させるため，
濾過装置を設置した。2 L/minのエアレーションを行い，
水温は24〜26℃で一定にした。餌は0.4 mgのドライイース
ト(日清フーズ，スーパーカメリヤ)を1日1回与えた。その上
で，光条件が増殖に与える影響を検証した。①明暗周期
（明期：暗期（以下，L：D）=14:10，10:14，24:0，0:24），②
照度（9000 lx (27 W/m2), 214 lx (642.4 mW/m2), 0 lx (0 
W/m2)），③波長（665 nm（赤色），450 nm（青色），530 nm
（緑色）（いずれも642.4 mW/m2）として検証した。 
２．培養環境の構築 

安定的に培養可能かどうかを検証するために，L：D＝
14：10，水面における照度9000 lxの白色LEDの条件下で，
培養開始から3日後，6日後，9日後の増殖を確認した。９
日後には103.6倍増加した。 
3．タマミジンコは明暗周期非依存的に増殖した 
 自然界では，タマミジンコが活発に繁殖する時期の明暗
周期がL:D=14:10であることから，明暗周期が増殖に影響
を与えるのではないかと予想した。そこで，L:D=14：10，
10：14，24：0の各条件下でタマミジンコを7日間培養し，増
殖した個体数測定し増殖率を調べた。いずれの明暗周期
でも，増殖率に差は見られなかった。明暗周期に非依存

的に増殖することが考えられる。 
4．タマミジンコは照度非依存的に増殖した 

明暗周期と同様に，自然界では，タマミジンコの繁殖す
る時期で最も照度が高くなる。このことから，照度が増殖に
影響を与えるのではないかと予想した。そこで，白色LED
の照度9000 lx及び214 lx，0 lxの照射下で7日間培養した。
その結果，いずれの照度においても，照度非依存的に増
殖した。照度非依存的に増殖することが考えられる。 
5．青色光照射下で効率的に増殖した 

先行研究において，タマミジンコは青色光に正の走光
性があることが知られている。また，白熱球の連続スペクト
ルを照射時に青色光を遮ると，青色光近傍の長波長の光
に集まることが分かっている。そこで，波長がタマミジンコ
の増殖に与える影響を調べるために，様々な波長の光照
射の条件下でのタマミジンコの増殖を調べた。赤色
LED(665 nm)，青色LED(450 nm)，白色LEDを光源とした
緑色セロハン透過光（530 nm），白色LEDを使用し，7日間
培養した。青色の波長で培養した場合，白色LEDに対し
て2.5倍効率的に増殖した。短波長の単色光により増殖が
促進される可能性が考えられる。 
３．考察 

24時間照射および無照射では，産仔数に影響が出な
いことが分かっている。このことは，今回の明暗周期と照
度を調べた結果と一致している。短波長の青光は，水中
の奥まで光が届く。一方，タマミジンコは，青色光に対する
正の走光性が知られている。このことから，ある程度の水
深に集まり，増殖が活発になると考えられる。 
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