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■■  ははじじめめにに  
金属元素が濃集している地質体である鉱床が，どのよう

な地球の活動に伴い形成されるのかを解明することは，
新たな鉱床の発見につながる重要な知見である．中でも
金属の起源を追跡するには，酸化還元などの化学反応で
擾乱されないPb同位体比を用いるのが有効である．
LA-MC-ICP-MS法（LA法）はレーザーにより試料をエア
ロゾル化して導入し，MC-ICP-MSにより同位体測定を行う
手法である．本研究では海底熱水鉱床で採取した試料に
対しLA法によるPb同位体比の測定を試みた． 
 
■■  活活動動内内容容  
１．サンプリングと試料作製 

本研究では沖縄本島北西海域に位置する伊是名海穴
Hakureiサイトと呼ばれる海底熱水鉱床を研究地域とした．
地球深部探査船「ちきゅう」により，海底下から掘削コア試
料を採取し，この一部から研磨片試料を作製した． 

 
２．LA法によるPb同位体比測定 

JAMSTEC所有のLA-MC-ICP-MSを利用し，Pb同位体
比の測定を行った．この測定の特長として，図1のように5
μm程度の局所領域のPb同位体比を測定できる点が挙げ
られる．海底熱水鉱床の鉱石は微細で複雑な組織を示す
ものが多いが，この手法により鉱物の産状・組織に沿った
同位体測定を可能にした．また測定が迅速に行えることか
ら，計100点以上のデータを取得できた． 

 

 
Pb同位体比の測定結果は図2に示すように，２つのクラ

スタに分かれ，海底面上で観察される「海底面マウンド」と
海底下の堆積物中に埋没している「下部鉱体」はそれぞ
れ異なる鉱液により形成されたことが示唆された（図3）． 

 
３．今後の研究 
  現在，伊是名海穴Hakureiサイトよりも高い銅のポテン
シャルが期待される沖縄海域の「ごんどうサイト」と呼ばれ
る海底熱水鉱床の掘削コア試料に対し，紹介した手法を
含めた解析を行い，その成因に迫る研究を行っている． 
  LA法は海底熱水鉱床だけでなく陸上の鉱床に対して
も有効である．例えば微細な組織に対応した測定ができ
るため，鉱脈型鉱床においては起源物質の時間変遷をた
どることができるだろう．また測定には研磨片試料を使用
するため，粉末試料の溶液化や目的元素の抽出・分離な
どの分析前処理が不要という大きなメリットもある． 
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レーザーを使って⽅鉛鉱をエアロゾル
化し粒⼦ごとの同位体⽐を測定した． 

取得した同位体⽐は⼤きく 
２つのクラスタに分かれた．

密接した２鉱体の⾦属は異なる起源を持
つと明らかにできた． 

図図11  ココアア試試料料のの反反射射顕顕微微鏡鏡像像．．○○部部分分

ののククレレーータターーがが測測定定痕痕．．  

図図２２  掘掘削削孔孔ごごととのの方方鉛鉛鉱鉱のの PPbb 同同

位位体体比比．． 

図図３３  掘掘削削ココアア試試料料かからら推推定定さされれたた

HHaakkuurreeii ササイイトトのの海海底底下下断断面面図図．． 
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