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■■  ははじじめめにに  
メタン発酵は、嫌気性微生物の働きにより、有機性の廃

水や廃棄物からメタンを含むバイオガスを生成するプロセ
スである。メタン発酵は、好気性微生物を利用するプロセ
スに比べて、曝気などの動力が不要なため低コストで処理
できること、そしてメタンとしてエネルギーを回収可能とな
る特長がある。そのため、脱炭素社会に向けて、本技術へ
の期待が高まっていくと考えられる。 

このメタン発酵の課題は、好気性処理法に比べて処理
性能が不安定であり、プロセスが破綻した場合には、性能
回復に長期間を要することである。そこで、微生物の活性
を阻害する物質の除去が有効な方法となる。阻害物には、
塩類などに加えて、有機物の分解の際に生じる硫化水素、
水素、アンモニアなどが含まれる。 

本本技技術術開開発発でではは、、メメタタンン発発酵酵のの効効率率化化にに向向けけてて、、新新規規リリ
アアククタターーをを発発案案ししたた。。本本リリアアククタターーでではは、、メメタタンン発発酵酵のの際際にに
生生成成すするるババイイオオガガススををププロロセセスス内内でで循循環環利利用用すするるここととでで、、
阻阻害害物物のの除除去去がが可可能能なな仕仕組組みみととししたた。。  

 
■■  活活動動内内容容  
１１．．新新ししいいメメタタンン発発酵酵技技術術ののココンンセセププトト  

本技術の概要を図１に示す。前段（前処理）と後段（メタ
ン生成）が上下に半連結した構造により、後段で発生した
バイオガスが前処理槽に無動力で供給される仕組みとし
た（特許技術）。これにより、メタン発酵の進行→バイオガ
スの生成→阻害物の除去→メタン発酵の最適化→バイオ
ガス量の増加→阻害物の除去量の増加、という自律的な
安定化メカニズムが期待できる。このため、阻害物（硫化
水素など）などを多く含む廃水においても、メタン発酵の
効率化・安定化が期待できる。 

図１ 本リアクターの概要 
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２２．．リリアアククタターーシシスステテムムのの開開発発  

本コンセプトを具現化するため、リアクターの設計・構築
を進め、パイロットスケールのリアクターの作成に成功した
（図２）。本リアクターでは、
下部で生成したバイオガス
が上部に自動的に供給す
ることができる。本リアクタ
ーを大型化することで実規
模での運転も見込める。 

さらに、ラボスケールのリ
アクターを用いた処理性能
の評価試験を実施した。具
体的には、バイオガスによ
る阻害物除去機能の有す
るリアクターを運転し、阻害
物を含む模擬排水を供給し
て連続運転試験を実施した。
その結果、バイオガスのスト
リッピングによって、廃水中
の阻害物濃度が低減される
ことが示された。 

図２ パイロットスケールリアクター 
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