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■■  ははじじめめにに  
排水処理では、活性汚泥法という微生物処理が一般的

に用いられているが、この処理には曝気が必須となってい
る。しかし、曝気は排水処理施設の総電力の半分を占め
ており、削減できれば経営側にとって大きなメリットとなる。
一方、発電細菌は有機物を分解する際に電極に電子を渡
す能力を持つ細菌群であり、土壌や畜ふんなど様々な環
境に存在している。発電細菌は有機物濃度が高い程、多
くの電流を発生するという性質を有している。そこで、我々
は、この細菌の性質を利用し曝気制御を最適化することが
できる「BOD監視システム」を開発した。BOD(生物化学的
酸素要求量)とは、水中の有機物の指標になっているもの
であり、公定法では5日もの測定時間を要するが、BOD監
視システムを用いることにより、BODを6時間で推定可能で
ある。本システムは、排水処理施設の水質監視や窒素除
去などの高度化に応用できる。 

 
■■  活活動動内内容容  
１．本技術の概要 

BOD監視システムは、サンプリングから測定、データ送
信までを全自動で行うことができ、以下のような特長を有す
る（図1）。 

●自動曝気制御 
BODとpHの値に基づいて排水処理施設の曝気槽のブ

ロワーをOn/Off制御し、無駄な曝気の削減(省エネ)や間
欠曝気時間の最適化による窒素除去の促進など、排水処
理施設の浄化性能向上が期待できる。 

●IoT機能 
スマホやパソコンからデータを閲覧できるアラート機能

付IoTを備えているため、現場に行くことなく、排水処理施
設の曝気槽の水温やpH、処理水槽のBODなどを把握す
ることができる。 
２．本技術の性能 

全国5箇所の排水処理施設で実証試験を行った結果、
全ての施設で曝気削減効果が示された（図2）。曝気時間
の削減効果は、①排水の負荷が低い、②処理時間が長い、
または、③曝気制御前の曝気時間の設定が長い施設ほど
大きくなった。曝気時間は平均で32%削減され、電気代は
肥育豚1000頭あたり1.3万円/月節約できた。 

ＢＯＤ監視システムは、山形東亜DKK（株）より入手でき
る。現在、農林水産省のプロジェクトにおいて、さらなる高
度化に向けたシステム改良を進めている。 
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図 1 BOD 監視システムによる自動曝気制御の概要図 
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図 2  BOD 監視システムの自動曝気制御による曝気削減効果 
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