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■■  ははじじめめにに  
現在の状態にのみ依存し、過去の状態に依存しない確

率過程をマルコフ連鎖という。例として、カードシャッフル
や盤上のチェスの駒の動きなどが挙げられる。マルコフ連
鎖は物理や情報といった数学以外の分野でも用いられる。 
マルコフ連鎖は、推移確率行列と呼ばれる行列と1対1

対応する。 
先行研究にて、Left Regular Band（LRB）と呼ばれる代数

系によって表現できるマルコフ連鎖について、それと対応
する推移確率行列の固有値と重複度を求める手法が示さ
れた。 
LRBで表現可能なマルコフ連鎖を具体的に探し、その

マルコフ連鎖の推移確率行列の固有値と重複度を求めた。 
重複度の値に、組み合わせ論的な数が生じることを確

認した。 
 

■■  研研究究内内容容  
１１．． ママルルココフフ連連鎖鎖  
現在の状態にのみ依存し、過去の状態に依存しない確

率過程をママルルココフフ連連鎖鎖という。マルコフ連鎖に対して推推移移
確確率率行行列列と呼ばれる行列が1対1対応する。 
図1のマルコフ連鎖の推移確率行列 P は、次のように

表される。 
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２２．． LLeefftt  RReegguullaarr  BBaanndd  （（LLRRBB））  
結合則「�� ∗ �� ∗ � =  � ∗ (� ∗ �)」が成り立つものを

半半群群という。 
半群の中で、「��

=  � 、 ��� =  ��」を満たすものをLLeefftt  
RReegguullaarr  BBaanndd（（LLRRBB））という。 
３． 先先行行研研究究   (keneth S Brown) （２０００） 
Left Regular Band S を考える。S上の分布{ �

�
}
{ � ∈ �}

を
与える。LRB S を用いたマルコフ連鎖を「確率�

�
で� ∈ �

を左からかける」という操作によって定義する。 
このマルコフ連鎖の推移確率行列 P の 固有値 �

�
 、

重複度 �
�
 は次のように表される。 
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■■  主主結結果果  
先行研究の結果を用いて以下のマルコフ連鎖の推移確率
行列の固有値と重複度を求めた。 
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基基礎礎科科学学  

確確率率論論とと代代数数学学のの融融合合をを目目指指ししてて  
半半群群にによよるるママルルココフフ連連鎖鎖のの分分析析  
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■■キキーーワワーードド：： （1）数学 
 （2）確率論 
 （3）マルコフ連鎖 
 （4）Left Regular Band 
 （5）組み合わせ論 
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